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2. ZAKLADNIi UDAJE

Na zaklad& vyzvani objednatelem, kterym je spolednost EMBRA Drilling a.s., se sidlem Ceska 184
,664 31 Ceska, bylo provedeno hydrogeologické posouzeni projektu technologickych vrtti pro tepelné
Cerpadlo systému ,zemé x voda®“., v€etné odborné posouzeni zaméru na odtokové poméry.

Hydrogeologické posouzeni projektu technologickych vrtl pro tepelné Cerpadlo systému zemé x
voda je zpracovano pro ziskani souhlasu dle § 17, odst. 1 g) zakona ¢. 254/2001 Sb. Hloubkové vrty
systému ,zemé& x voda“ slouzi pouze k ziskavani energetického potencialu horninového prostredi a
neslouZi k jimani podzemni vody. PfedloZzené vyjadifeni je zpracovano v souladu s vodnim zakonem ¢.
254/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu, geologickym zakonem ¢&. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpist a v souladu s pfislusnymi vyhlagkami a predpisy, dale v souladu s metodickym pokynem CAH &.
2/2006 a Priru¢kou pro projektovani, povolovani a realizaci vrta pro tepelna erpadla systému ,zemé x
voda“ a ,voda x voda“ (CAH, 2023).

2.1. Cil praci

Stavebnikovym zamérem bude fesit Caste¢né vytapéni planovaného realitniho zaméru tepelnym
Cerpadlem typu zemé x voda s kolektorem v hlubinnych vrtech na pozemku par. &. 1899 a 1898/7 v k.u.
Nové mésto. Projekt navrhuje celkem 28 vrtll o hloubce a 400 m, pficemz 20 ks by mélo byt pod
zakladovou deskou objektu, 4 vrty v nezastavéné ploSe zajmové parcely a 4 ks (ozn. N1-ext.) jako vrty
nahradni.

Hloubeni vrtu je proces, ktery mize mit vliv na rezim a kvalitu podzemnich vod a vyzaduje proto
posouzeni hydrogeologa. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o posouzeni zaméru, ktery by mohl byt
nepfiznivym zasahem do pfirodnich podminek, musi pfedkladané posouzeni vychazet ze znalosti a
nasledného zhodnoceni pfirodnich pomérl zdejSiho Uzemi, zejména geologickych a hydrogeologickych
podminek, které se po prostudovani potfebnych literarnich a archivnich podkladi a po provedeni
nezbytného terénniho Setfeni jevi tak, jak je uvedeno v nasledujicich kapitolach.

Zakazka je u zpracovatele evidovana pod Cislem 58_2026.

2.2. Prirodni poméry lokality

2.2.1. Geomorfologické, klimatologické a hydrologické pomeéry lokality

Lokalita se nachazi v k.u. Nové Mésto (kod 727 181 okres HI. m. Praha), v zastavbé starSich
bytovych domu se dvorky, v prazské ¢tvrti Nové Mésto, na Karlové namésti, v arealu VSeobecné fakultni
nemocnice v Praze — lll. interni Kliniky, ve vnitfrnim dvoru Novoméstské jezuitské koleje. Lokalita se
nachazi na p.¢. 1899 a 1898/7 v k.u. Nové Mésto. Zajmovy prostor je tedy vymezen vnitfnim dvorem
nemocnice. Nové Mé&sto je méstskd Ctvrt a katastralni dzemi Prahy na pravém bfehu Vitavy. Stavenisté
je pfistupné z obecni silnice.

Orienta¢ni mapa s lokalizaci SirSiho zajmového Uzemi je soucasti pfilohy €. 1 a 2.

Geomorfologicky se zajmové Uzemi fadi do provincie Ceska vyso&ina, Poberounska soustava,
oblasti Brdska oblast, celku Prazska plosina, podcelku RiSanska tabule a okrsku Uvalska PloSina.
Uvalska plosina je okrsek v sv. &asti Riganské plosiny. Jedna se o plochou pahorkatinu prevazné v
povodi Vitavy, na SV Labe (Vymoly) o rozloze 174,30 km? rozprostirajici se na staropaleozoickych
(pfevazné ordovickych) prachovcich, jilovcich, bfidlicich, drobach, piskovcich, kfemencich, vzacné
vapencich Barrandienu se zbytky cenomanskych slepencl, piskovcl a jilovcu a pleistocennimi fi¢nimi
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Stérky a pisky. Jedna se o roz€lenény erozné denudaéni povrch s charakteristickymi strukturnimi hibety
a suky, zpravidla sméru ZJZ-VSV, se staropleistocennimi Fiénimi terasami Vitavy. Zajmové Uzemi se
nachazi v mirnim svahu k Z, ke Karlovu nameésti, svazitost terénu je mozno nejlépe sledovat pfimo v ulici
U Nemocnice, vlastni parcely s obytnymi domy byly zpravidla upravovany do terasovych urovni, coz je i
pfipad posuzované parcely. Terén je tu mirné svazity, upraveny do teras, s nadmoiskou vySkou okolo
212-218 m n.m.

Klimaticky nalezi uzemi do klimatického okrsku teplého, mirné suchého, okrsek T2. Primérna
rocni teplota se pohybuje okolo 8-9,0 °C, primérny ro¢ni Uhrn srazek ¢inni 500-600 mm.

Lokalita je odvodriovana kmenovou stokou A, resp. fekou Vitavou. Zajmové uzemi hydrologicky
spadé do dil¢iho povodi Vitavy od Berounky po Usti a Labe od Vitavy po Ohfi s €. dil€iho hydrologického
poradi 1-12-02-0013-0-00; Spravce povodi: Povodi Vitavy, statni podnik — zavod Dolni Vitava.

2.2.2. Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Z regionalné — geologického hlediska je zajmové Uzemi soucasti paleozoika Barrandienu.

Po strance geologické je zajmové Uzemi budovano horninami mladsiho paleozoika ordovického
stafi. Jedna se o husté slidnaté jemné bfridlice se slabou prachovitou prfimési dobrotivského
souvrstvi. Tyto jemné bfidlice jsou zpravidla svrchu zcela zvétralé, hlinité rozpadavé, v mocnosti
nékolika malo decimetrd. Ve zvétralém stavu jsou bfidlice Sedohnédé, v Cerstvém stavu temné Sedé.
Vyznaduji se stfipkovitym rozpadem, velkou hustotou diskontinuit. V zajmovém uzemi se jejich povrch,
podle listu D — mapa mocnosti pokryvnych utvart, vyskytuje v hloubkovém intervalu od 4,0 do 10 m pod
terénem, s vétSinovym priimérem okolo 4,0 — 6,0 m p.t., pficemZ mocnost kvartérnich sedimentl se
zvy8uje od JV kSZ. Smér vrstev je udavan severovychod — jihozapad, smér sklonu souvrstvi je
k jihovychodu, sklon 35 az 40°.Nadlozni fevnické kiemence libefiského souvrstvi vystupuji v pruhu
JZ -SV dle podrobné inzenyrskogeologické mapy Prahy v JV cipu zajmové parcely — stavenisté.
Jedna se o deskovité az lavicovité kiemence, misty s bfidlicovymi vioZkami. Smér sklonu souvrstvi je
k jihovychodu, sklon 60 az 70°.

S ohledem na projektovanou hloubku vrtd (400 m) nelze s ohledem na panevni vyvoj Prazské
panve a tektonickému postiZeni vyloucit v bazalni ¢asti vrtu zastizeni Sareckého souvrstvi, které je
charakteristické rozSirenim tmavé Sedych jilovych a jemné slidnatych prachovitych bfidlic.

Kvartérni sedimenty na zajmovém pozemku a vjeho blizkém okoli jsou dle podrobné
inZenyrskogeologické mapy tvofeny zejména pleistocennimi fluvidlnimi sedimenty, v malé mife i
sedimenty hlinitokamenitymi deluvialné fluvialniho pdvodu. Fluvialni sedimenty jsou terasové ulozeniny
Vitavy a nalezi starému rissu. Pfi povrchu jsou hlinitopisCité, pfevazné jsou vSak tvofeny pis€itym
Stérkem, misty mirné hlinitym, s valouny dobfe opracovanymi. Na stavenisti dosahuji mocnosti zpravidla
4,0-6,0 metrd od povrchu terénu. Nelze vSak vylou€it lokalni vy$8i mocnosti, ukazujici na lokalni
prehloubeni koryta v erozni fazi vyvoje fi¢niho toku.

Ve smyslu geologické zajmové stavby je vysoce pravdépodobné, Ze zajmovy areal byl vystavén
v misté vysokého narazového bfehu pleistocenniho toku Vitavy, kde kvartérni sedimenty budou tvofeny
zejména jilovitokamenitou suti s neopracovanymi ulomky kfemennych piskovcu a kiemencu.

S ohledem na historickou vystavbu jsou nejsvrchnéjsi vrstvy tvofeny pravdépodobné antropogenni
navazkou riznorodého slozeni, pfi¢emz prevazujici je material z vykopu a terénnich Uprav.

V ramci archivni prozkoumanosti se pfimo na zajmovém prostoru a v jeho blizkém okoli nenachazi
zadny bliz8i prazkum ovéfujici hlubsi stavbu zajmového Uzemi. Archivnim podkladem nam tedy byly
pouze Udaje z podrobné inZenyrskogeologické mapy, listu Praha 7-2 (M. Kleéek, PUDIS, Praha 1970), a
vysledky z nejblizSich inzenyrsko geologickych prizkumu.
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Lokalita nalezi hydrogeologickému rajénu zakladni vrstvy ¢. 6250 — Proterozoikum a paleozoikum
v povodi pfitokl ViItavy s jednim utvarem podzemnich vod €. €. 62500 — Proterozoikum a paleozoikum
v povodi pfitokd Vitavy s jednim Gtvarem podzemnich vod.

Na lokalité Ize vymezit dva kolektory podzemni vody. V prostfedi kvartérnich sedimentl se vytvari
mélky kolektor podzemni vody. Propustnost kolektoru je Cisté prulinova. Hladina podzemni vody je volna
a kolisa v zavislosti na klimatickych podminkach. Kolektor neni vyvinut v celé ploSe SirSiho okoli lokality,
ale pouze v mistech s pfiznivymi morfologickymi podminkami a vy3Si propustnosti kvartérniho pokryvu.
Bazi kolektoru tvofi relativné nepropustny skalni podklad. Zvoden je dotovana pfirozenou infiltraci a
nekontrolovanymi Uniky vody z podzemnich inzenyrskych siti.

Spojity kvartérni kolektor je na zajmové lokalité vyvinut pii bazi pleistocenni terasy. Hladina
podzemni vody v mélkém kolektoru je celkové pfevazné volna nebo jen mirné napjata s negativni urovni
hladiny podzemi vody, prabé&h hladiny je obvykle konformni s morfologickym reliéfem. Uroven hladiny
podzemni vody souvislé zvodné v tomto prostredi Ize v oblasti predmétného pozemku oéekavat v
hloubce cca 10,0 — 5,0 m p.t., tzn. v hloubkové arovni 213 az 205 m n. m.

Smér proudéni a uroven hladiny podzemni vody jsou lokalné ovlivnény reliéfem terénu. Lokalni
smér proudéni podzemnich vod pralinového kolektoru je k severozapadu, s mirnym hydraulickym
spadem, tedy smérem k toku Vltavy, ktera pfedstavuje mistni erozivni bazi.

Hlubsi kolektor, bazalni, je vazany na pukliny skalniho masivu. Propustnost kolektoru je dana
predevSim tektonickou expozici Uzemi, morfologii a rozevienim avypini puklin a obvykle klesa s
hloubkou. Hladina podzemni vody je mirné& napjatd. Transmisivita puklinového kolektoru paleozoickych
bfidlic v zastavénych ¢astech Prahy se pohybuje dle hydrogeologické mapy v fadu 1,5.10¢ az 3,9.10°
m2.s'. Pro komplex spodnopalezoickych hornin je charakteristicky nedostatek podzemnich vod,
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podminény nepfiznivym litologickym typem hornin. Vzhledem ke svému charakteru umozriuji tyto horniny
ZivéjSi obéh a akumulaci podzemnich vod pouze v pasmu podpovrchového rozpojeni puklin. Vyska
hladiny je pfimo zavisla na srazkach, které jsou hlavni dotaci kolektoru. K vyraznéjSimu zvodnéni dochazi
v intenzivnéji rozpukanych pasmech, doprovazejici tektonické poruchy. Tato vyraznéji propustna pasma
Casto probihaji na vzdalenosti vice kilometr( a tvofi preferenéni cesty podzemniho odtoku. Ty pak maji
nejenze své vlastni vy88i zvodnéni, vyplyvajici z vétsi propustnosti horninového prostfedi, ale maji také
vyznamnou funkci drendzni, projevujici se odebiranim podzemni vody z omezené propustného okolniho
horninového prostfedi. Tento efekt by mohl byt uplatiovan na zajmové lokalité v prostiedi
fevnickych kfemenctl.
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Obr. ¢. 2: Hydrogeologicka mapa zajmoveé lokality 1:5 000, list 7-2 Praha (Legenda je soucasti pfilohy ¢.
3)

K doplfiovani zasob podzemnich vod dochazi prakticky v celé ploSe Uzemi, zejména vsak v jeho
vySe poloZenych &astech. Zde infiltrovana srézkova voda prostupuje horninovym prostfedim gravitaci,
zprvu vertikalné a posléze, po dosazeni hladiny podzemni vody odtéka quasi horizontalné, k mistiim
pfirodniho odvodriovani. Sklon hladiny je uréen smérem podzemniho odtoku k mistni erozivni bazi, kde
jsou podzemni vody z €asti odvodriovany. Zbyvajici ¢ast podzemniho proudu pak sméfuje k hlavni
erozivni bazi, resp. postupné k erozivnim bazim vysSiho fadu. V daném pfipadé je mistni erozivni baze
tvofena fekou Vltavou Vlitava.
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2.2.3. Rezim ochrany lokality

Zajmovy prostor nespada dle zakladni vodohospodaiské mapy pod chranénou oblast pfirozené
akumulace vod CHOPAV. Dle databazi http://heis.vuv.cz/ a http://geoportal.gov.cz/ nezasahuji do
zajmového Uzemi ochranna pasma vodnich zdrojl. Zajmové Uzemi se nenachazi v zaplavovém uUzemi.
Jinych zajmf(, chranénych podle zvlastnich pfedpist k ochrané zivotniho prostfedi, se zajmova lokalita
nedotyka.

Na zakladé informaci archivnich mapovych podkladi (Geofond Praha) Ize konstatovat, Ze se v
blizkosti nenachazi Zadné poddolované uzemi, chranéné loziskové uzemi, ani dobyvaci prostory.

Dle ziskanych podkladi (Geofond Praha — registr sesuvll) nebyla na zajmové lokalité zjiSténa
zadna aktivni ani potencionalni sesuvna uzemi.

Lokalita neni sougasti Uzemniho systému ekologické stability — nadregionalniho biokoridoru ani
neni soucasti Uzemi spadajici pod spravu AOPK.

2.3. Dosavadni prazkumné prace v blizkém okoli lokality

V blizkém okoli nejsou evidovany geologické prace v archivu CGS — Geofond postihujici hlubsi
stavbu oblasti.

2.4. Terénni rekognoskace a okolni vodni zdroje

Na lokalité byla provedena terénni rekognoskace hydrogeologem, pfedevsim za ucelem vyhledani
okolnich vodnich zdrojl a jinych potencionalnich stfett zajma. V blizkém okoli lokality (do 100 m) nebyly
zjistény jiné vodni zdroje pro individualni zasobovani. Dle Centralniho registru vodopravni evidence
(CRVE) se v blizkém do 100 m nenachazi zadny objekt (studna, prizkumny vrt, nebo vrt pro tepelné
Cerpadlo), ktery by mohl byt vrtnymi pracemi ovlivnén.

Vzhledem k oCekavanému sméru proudéni podzemni vody od posuzované parcely a vzdalenostem
neni pro monitoring vybran zadny objekt, protoZze takovy, ktery by mohl byt projektovanymi pracemi
ovlivnén, se dle vefejné pristupnych databazi v blizkosti lokality nenachazi. Dle archivnich zaznamu byla
dokumentovana stara kopana studna na p.¢. 1901/1 v k.4. Nové Mésto, avSak v ramci rekognoskace
nebyl objekt bytového domu s €.p. 505 pristupny. Jedna se starou kopanou studnu o hloubce 10 m.
Situace objektu byla zakreslena do katastralni mapy (pfiloha €. 2).

Dle PFirucky pro projektovani, povolovani a realizaci vrtll pro tepelna Cerpadla systémul ,zemé x
zemé&“ a ,voda x voda“ Ceské asociace hydrogeologli (11/2023) &ini moznost ovlivnéni okoli kazdého
vrtu v podobé sniZeni energetického potencialu horninového prostiedi do 5 % celkové hloubky vrtu. V
daném pfipadé se jedna o vzdalenost 20 m (tj. 5 % ze 400 m). V této vzdalenosti se dle CRVE nenachazi
zadny objekt, ktery vyuziva energeticky potencial horninového prostfedi. Ovlivnéni tedy neni realné.

Verfejny vodovodni fad i splaSskova kanalizace jsou v lokalité zavedeny. Studny jsou bud
nevyuzivany, ¢i jsou zdrojem vody pro zalivku zahrady.

3. PROJEKT VRTNYCH PRACI

Stavebnikovym zamérem bude fesit Castecné vytapéni planovaného zaméru ¢erpadlem typu zemé
x voda s kolektorem v hlubinnych vrtech na pozemku par. ¢. 1899 a 1898/7 v k.. Nové Mésto. Projekt
navrhuje celkem 28 vrt(i o hloubce a 400 m, pfi¢emz 20 ks by mélo byt pod zakladovou deskou objektu, 4
vrty v nezastavéné plode zajmové parcely a 4 ks (ozn. N1-ext.) jako vrty nahradni.
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Po zhodnoceni mistnich geologickych, a znich vyplyvajicich hydrogeologickych pomérd,
s geologicko technickym navrhem vrtu, pokladame za potencialné mozné provedeni vrtu pro tepelné
Cerpadlo typu zemé x voda, a to pfi dodrzeni technického navrhu a spravného provedeni opirajici se o:

* DI 4640 - Thermische Nutzung des Untergrundes — Némecka smérnice pro geotermalni systémy pro
TC

* Metodika pro projektovani, povolovani a provadéni zemnich tepelnych sond pro tepelna Cerpadia
systému zemé x voda (AVTC)

= Vyhlagka CBU &. 239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a bezpeénosti provozu pfi
téZzb& a upravé ropy a zemniho plynu pfi vrtnych a geofyzikalnich pracich a o zmé&né nékterych
predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické
¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem

* MMR CR - Umisténi, povoleni a uzivani tepelnych &erpadel — Metodicky pokyn pro stavebni ufady
(Cervenec 2023)

= MZP - Priru¢ka pro projektovani, povolovani a realizaci vrtd pro tepelna &erpadla systému ,zemé x
voda“ a ,voda x voda“ 11/2023

Protoze se moznost provedeni vrtl jevi v pfedmétném prostoru jako realna, obsahuji nasledujici
kapitoly projekt prizkumnych a vrtnych (hloubicich) praci.

3.1. Vrtné prace

Ve smyslu vystupujiciho pruhu fevnickych kfemencl (deskovité az lavicovité kifemence, misty
s bfidlicovymi vlozkami) v JV cipu zajmoveé parcely v pruhu JZ -SV ve kterych je planovano realizovat vrty
V-1 az V-3(4) doporuduji byt pfipraven na mozné propazovani tektonicky poruSenych poloh
(nesoudrznych kamenné bloky, jez se pfi vrtani Stérkovit€é a kamenité rozpadaji) a ztézuji, ¢i zcela
znemozAuji provadéni vrtnych praci narazové rotaéni technologii, a zejména pak navazujici vystrojovaci
prace.

Je rovnéz nutné zminit Ze dobrotivské bfidlice obsahuji rovnéz polohy kfemencu které v jinak
plasticky deformovanych bfidlicich mohou byt nadrceny do nesoudrznych kamennych blok(, jez se pfi
vrtani Stérkovité a kamenité rozpadaji a ztézuji, &i zcela znemozfuji provadéni vrtnych praci (narazové
rotacni technologii), a zejména pak navazujici vystrojni prace.

S ohledem na vySe uvedené doporucuji zkuSebni vrt nejen V-14, ale i jeden vrt v prostfedi
fevnickych kfemenci.

Na pozemku p.¢. 1899 a 1898/7 v k.u. Nové Mésto. bude vyhloubeno 24 az 28 vrtl s nasledujicimi
technickymi parametry:

Metoda vrtani Bezjadrova rotacné-priklepova s pneumatickym vyplachem/kapalinového vyplachu
a PDC korunky
Pfedvrt: s pazenim 219 mm do hloubky cca 12,0 - 20,0 m s ohledem na nesoudrzné

kvartérni sedimenty a stupni zvétrani bfidlic/kfemencu. Nelze vSak vyloudit ani
poruchy a nutnost pazeni ve vétSich hloubkach.

Vrtny pramér min. 191 mm

Hloubka 400 m

Vystroj Sonda 4x43 mm na konci se smyckou (2 pary) s odpovidajici tlakovou odolnosti —
konkrétni typ urci projektant otopného systému

Pazeni Nesoudrzné sedimenty budou do€asné odpazeny pracovnim ocelovym pazenim.

Pazeni bude po dokonceni vrtnych praci odtéZzeno.
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Tésnéni Spodni tlakova injektaz tésnici termo smési bude provedeno v celé aktivni délce
vrtu, tedy v hloubkové drovni cca 1,3 m p.t. a2 400,0 m p.t. V pfipadé zastiZzeni
zvodni s napjatou hladinou a znaénou vydatnosti doporuéuji tamponaz provadét
pod ochrannou technického pazeni, aby vlivem pfitoki podzemni vody
nedochazelo k rozplavovani injektazni smési

Predpokladany litologicky profil vrti V-1 az V-3(4):
0,0-12,0 m navazka, hlinitokamenity, piscity sediment (kvartér)
12,0-400,0 m deskovité az lavicovité kiemence, misty s bfidlicovymi vloZzkami, mirné zvétrala,
hloubéji navétrala az zdrava (fevnické kfemence - stfedni ordovik)
Predpokladany litologicky profil vrti V-3(4) az V-24:
0,0-12,0 m navazka, hlinitokamenity, pisCity sediment (kvartér)
12,0-370,0 m dobrotivské bfidlice, ve spodnich polohach s kfemenci, silné zvétrala, hloubégji
mirné navétrala/navétrala az zdrava (dobrotivské souvrstvi - stfedni ordovik)
370,0-400,0 m bfidlice, prachovce s diabasovymi tufy (Sarecké souvrstvi - spodni ordovik)

PFitoky podzemni vody:  pfitoky v ordoviku do 0,2-0,3 I/s, v hloubkovych drovnich od 20-50 m p.t. a
dale dle tektonického poruseni

Orientacni poloha vrtd je uvedena v pfiloze ¢.2. Soufadnice vrti (JTSK) jsou uvedeny
ve stavebnim projektu vrt(.

Hydrogeolog si vyhrazuje specifikovat hloubku vrtll a jejich primér na zakladé dokumentace
vrtnych praci pfi odborném hydrogeologickém dozoru. Vrtnymi pracemi nedojde k propojeni dvou
hydrogeologicky stratifikovanych zvodni.

Prvni a nasledné kazdy cca 6 vrt TC nutno provadét za trvalého a osobniho dozoru hydrogeologa s
geologickoua hydrogeologickou dokumentaci horninového prostiedi béhem hloubeni, v€etné i kontroly
injektovani termosmési s pfipadnym monitoringem okolnich studni (v pfipadé jejich dodatecného zjisténi
- v této lokalité vSak nepravdépodobné), dale dozorujicim hydrogeologem upfesnit podminky pro
hloubeni, pracovni propazovani a vystrojovani (injektaz) i daldich vrtd TC (i s ohledem na aktualné
zastizeny geologicky profil, pfitoky podzemnich vod a pfipadné okolni studny).

lhned po vyhloubeni vrtu a nasledném osazeni vyméniku TC nutna injektaz vrtu od jeho
baze az k povrchu terénu projektovanou vodonepropustnou termosmeési.

Pfedkladané vyjadreni je platné pro jakékoliv umisténi vrtu v ploSe zajmovych parcel.

3.2. Specifikace strojl a zarizeni pro vrtné prace

Vrtna souprava: Souprava umoziujici rotacné pfiklepové vrtani se vzduchovym vyplachem
(parametry vrtani jsou uvedeny v kap. 3.1.), s dvojitou hlavou umoZzhuji zatahovani
pracovniho pazeni

Pfeprava materialu:  Nakladni automobil

3.3. Identifikace provozovatele vrtnych praci

Neni aktualné znama.

Vrtna firma musi disponovat opravnénim k ¢innosti provadéné hornickym zpisobem.
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3.4. Geologicka sluzba

Projektované prace budou fizeny a vyhodnoceny geologickou sluzbou, resp. osobou
s osvédéenim odborné zpusobilosti dle §3 zakona €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich.

3.4.1. Doplnkovy hydrogeologicky prizkum

PFi budovani vrtll bude provadén dopliikovy hydrogeologicky prizkum ve smyslu § 3 odst. 3 pism.
c) vyhlasky €. 369/2004 Sb. a dokumentovan v souladu s vyhladSkou €. 368/2004 Sb.

Dokumentace bude mj. zahrnovat podrobny popis zastizenych hornin, popis pfitokd podzemni
vody. Soucasti dopliikového prizkumu bude i verifikace projektového navrhu zaméru, pfipadné jeho
modifikace, pokud si to pribézné vysledky praci vyzadaji.

Na min. 2 vrtech bude dale provedena gama-gama karotaz. Méfeni probéhne specialni sondou o
priméru 15 mm zkonstruovanou specialné pro méfeni v malych primérech. Cilem mérfeni je revize
kvality a celistvosti zaplastové cementace. Soucasti bude také termometrické méreni, které na zakladé
analyzy teplotniho pole umozni interpretovat pfitomnost proudici vody vné potrubi.

Dokumentaci provedenych prizkumnych praci organizace ve smyslu § 12 odst. 4 zakona ¢.
62/1988 Sb. odevzda Ceské geologické sluzbé.

3.5. Priprava pracovisté, reseni dopravy a privodu energii a likvida€nich
rekultivaénich praci

Vrtné prace nevyzaduji zbudovani specialniho pracovisté. Pozemek je pfistupny pro vrtnou
techniku a neni tfeba budovani pfistupovych cest. Ke kaceni dfevin nedojde. V priibéhu vrtnych praci
dochazi k znecistovani okoli vrtné soupravy vrtnym prachem a kalem. Pracovisté bude zajisténo tak, aby
nedoslo vlivem znecistovani okoli k ujmé na zdravi a majetku osob. Pfed zahajenim vrtnych praci budou
zjistény vyskyty inZenyrskych siti a v pfipadé moznych stfetu zajm0 bude pribéh siti vyty€en odbornou
organizaci.

Po skonceni praci bude prostor v okoli vrtu upraven do puvodni podoby. Vrty budou vrtany
bezjadrovou technologii. Vrtnymi pracemi nevzniknou na lokalité odpady ve smyslu zakona &. 541/2020
Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist, se kterymi by bylo nutné nakladat podle vySe uvedeného
zakona. Vrtna drt’ a prach budou pouzity k terénnim Upravam v okoli vrtu, popf. odvezen na pfislusnou
skladku.

3.6. Bezpecnost a ochrana zdravi

V ramci plnéni pfedmétu smiuvnich vztahll budou dodrzovany bezpecénostni predpisy a predpisy
o ochrané zdravi v pracovnim prostfedi. VySkolenymi pracovniky budou v téchto pfipadech pouzivany
ochranné pomucky (rukavice, specialni ochranné odévy a pomlcky, respiratory, helmy atd.).

3.7. Zabezpeceni chranénych zajmi a omezeni skod

Technické prace budou probihat tak, aby nedoslo ke stfetim zajml a poSkozeni majetku tfetich osob pfi
dodrzovani platnych zakon( a predpisu.
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4. HYDROGEOLOGICKE POSOUZENi PROJEKTOVANYCH PRACI

4.1. Potencialné ohrozené objekty a jiné strety zajmu

Na lokalité byla provedena terénni rekognoskace pfedevSim za ucelem vyhledani okolnich
individualnich vodnich zdroji a jinych potencionalnich stfetd zajm(. V nejbliz§im okoli vrtd nebyly
nalezeny jiné HG objekty, av8ak s ohledem na navrzené technické provedeni vrtu, geologické stavbé a
hydrogeologii zajmové lokality, a skutec¢nosti, ze z vrtl pro tepelné Cerpadlo se neodebira podzemni
voda, Ize pfi spravnim provedeni vylouc€it dlouhodoby vliv na okolni vodni zdroje.

Moznost ovlivnéni okoli kazdého vrtu v podobé sniZeni energetického potencialu horninového
prostfedi ¢inni do 5 % celkové hloubky vrtu. V daném pfipadé se jedna o vzdalenost 20 m (tj. 5 % ze 400
m). V této vzdalenosti se dle CRVE nenachazi zadny objekt, ktery vyuziva energeticky potencial
horninového prostfedi. Jiné potencialni stfety zajm0 nebyly na lokalité zjistény.

Nutna aktualizace vyskytu ev. novych studni pfed zahajenim vrtani.

4.2. Hodnoceni moznych rizik projektovanych praci a provozu vrtu pro tepelné
cerpadlo

Provadéni vrtnych praci a provoz tepelného Cerpadla typu zemé-voda s kolektorem v hlubinném vrtu
mUZe obecné pfinaset nasledujici rizika a efekty:

1.  Kolisani hladiny podzemni vody jako projev vrtnych praci
2. Propojeni kolektori podzemni vody

3. Vyron hladiny podzemni vody na povrch lokality (popf. tésné pod povrch do kvartérnich sediment)
v pfipadé hydrogeologického systému s vyrazné napjatou hladinou podzemni vody

4. Ovlivnéni fyzikalnich (zména teploty horninového prostfedi a podzemni vody) a chemickych
poméru kolektortl

V nésledujicich podkapitolach se vénujeme hydrogeologickému zhodnoceni jednotlivych rizik na lokalité
a pfipadnym opatfeni pro jejich pfedchazeni.

4.2.1. Kolisani hladiny podzemni vody v dlsledku vrtnych praci

Pro provoz tepelného Cerpadla je projektovano 24-28 vrtd o hloubce a 400 m. Vrtné prace budou
z hydrogeologického hlediska probihat v prostfedi skalniho masivu. Projektovanou vrtnou technologii
bude bezjadrové rotalné-pfiklepové vrtani s pneumatickym vyplachem. Pneumatickym vyplachem je
v priibéhu vrtani z vrtu vyvrhovana vrtna drt’ a pfipadné i podzemni voda, pfitékajici do vrtu. To ma stejny
efekt jako Cerpani vody z vrtu z hloubky, ktera odpovida aktualni hloubce vrtného kladiva ve vrtu.
V dusledku toho tedy milize dochazet k do€asnému kolisani (obvykle predevSim poklesu) hladiny
podzemni vody v kolektoru, a tedy i ve vodnich zdrojich v okoli mista vrtu.

Kolisani hladiny podzemni vody je v kazdém pfipadé pouze docasnym efektem vrtnych
praci, ktery trva v jejich priibéhu, a po jejich ukonéeni dojde k opétovnému ustaleni hydraulickych
pomeéril a opétovnému navratu hladiny podzemni vody na ptlivodni uroven. Vrty jsou navrhovany
jako zcela nepropustné pro vodu, coz je zaruCeno tésnénim na bazi termo smési v celé hloubce vrtu
(viz kap. 3.1.). Po ukon€eni vrtnych praci a vystrojeni a zatésnéni vrtu jiz nem(ze pusobit na hydraulické
poméry kolektoru a okolni vodni zdroje. Je nutné ihned po vyhloubeni vrtu a nasledném osazeni
vyméniku TC nutna injektaz vrtu od jeho baze aZ k povrchu terénu projektovanou vodonepropustnou
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termosmeési, tzn. Ze nesmi dojit k situaci, kdy bude vyhloubeno nékolik vrtd, jez budou odpazeny, a které
pak budou v ramci dal$i kampané injektovany.

4.2.2. Propojeni kolektori podzemni vody vrtnymi pracemi

S ohledem na jednoduchou geologickou a hydrogeologickou stavbu oblasti bez vyvinu dvou a vice
hydrostratigrafickych zvodni, pfi pfihlédnuti k tésnéni vrtu v celém profilu, nedojde k propojeni kolektoru
podzemni vody s odliSnymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi.

4.2.3. Vyron podzemni vody na povrch lokality

K vyronu podzemni vody na povrch lokality mize dojit v pfipadé, Ze by mél kolektor podzemni
vody vyrazné napjatou hladinu podzemni vody s vytlatnou urovni zhruba nad povrch terénu. Pfipadnému
pretoku uc€inné zabrani tésnéni vrtu. Na lokalité je toto riziko vzhledem k geologické stavbé zajmoveého
uzemi nizké, avSak nikoliv vylou€ené.

4.2.4. Ovlivnéni fyzikalnich a chemickych pomért kolektort

Provoz tepelného Cerpadla zplsobi snizeni pfirozené teploty horninového prostfedi a podzemnich
vod v okoli vrtu s teplonosnymi kolektory o nékolik °C. Tato zména ma ale pouze lokalni vyznam a tyka
se jen nejbliz§iho okoli vrtu do vzdalenosti desitek centimetri az nizSich jednotek metrd. V této
vzdalenosti se na lokalité nenachazi zadné dalSi vrty pro tepelné Cerpadlo, jejichz funkce by timto jevem
mohla byt negativné ovlivnéna.

Moznost ovlivnéni okoli kazdého vrtu v podobé sniZeni energetického potencialu horninového
prostfedi &inni v CR do 5 % celkové hloubky vrtu. V daném pfipadé se jedna o vzdalenost 20 m (j. 5 %
ze 400 m). V této vzdalenosti se dle CRVE nenachazi zadny objekt, ktery vyuziva energeticky potencial
horninového prostredi. Jiné potencialni stfety zajma nebyly na lokalité zjiStény.

Zmeénam chemismu podzemni vody, které mohou byt zplsobeny propojenim hydrogeologickych
kolektori (viz vySe) nebo kontaminaci (splachem) z povrchu, je zabranéno tésnénim vrtu v celé jeho
délce.

MozZnost kontaminace podzemnich vod unikem pracovniho média z plastového kolektoru ve vrtech
je pfi provedeni vrtu v souladu s technickymi pfedpisy zcela nepravdépodobna a ihned by se projevila na
topném systému a byla signalizovana na tepelném CZerpadle. Nehrozi tedy déletrvajici dotace
horninového prostfedi pracovnim médiem. Médium je smési vody a teplonosné nemrznouci kapaliny na
bazi monopropylenglykolu/monoethylglykolu ktery je bez zapachu, a i v pfipadé zcela hypotetického
uniku média by vzhledem k jeho objemu doSlo ke kontaminaci horninového prostfedi pouze v
bezprostfedni blizkosti vrtu. Tato kontaminace by méla jen minimalni hygienicky dopad s ohledem na
pfipadna rizika pro lidské zdravi a byla by v pomérné kratké dobé odbourana jednak transportem a
fedénim kontaminantu a jednak pfirozenym rozkladem média, jehoZ produkty jsou pfedevSim voda a oxid
uhlicity.

5. NAVRH LIKVIDACE VRTU

V pfipadé, Ze hydrogeologicky vrt nespini pozadavky investora bude po ukon&eni priizkumnych
praci, odborné zlikvidovan, aby jeho prostfednictvim nemohlo dojit k ohroZeni kvality podzemni vody.

Vrty budou odstranény odbornou firmou a dle platné legislativy, tj. v souladu s metodicky platnou
smérnici CGU &. 8/1985 Sb. a Vyhl. &. 52/2011, kterou se méni Vyhl. &. 239/1998 Sb. V souladu s §71b,
odstavec (4), Vyhl. €. 52/2011 bude vrt v pfipadé, zZe nedojde k vyuziti vy smyslu §5 odst.2, pismene €)
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vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., likvidovan cementovou tamponazi v celém svém profilu. Po ukonéeni praci
bude vyhotovena zprava.

6. ZABEZPECENIi PRACI, REGISTRACE A OHLASENI

Projekt je nutné (spolu s dal§imi nalezitostmi dle Pfilohy €. 7 k vyhlasce €. 429/2024 Sb. v platném
znéni) predlozit mistné pfislusSnému vodopravnimu ufadu k udéleni souhlasu podle § 17 zak. ¢. 254/2001
Sb., v platném znéni.

Podle § 7 zakona &. 62/1988 Sb. o geologickych pracich (v platném znéni) feSitelskou organizaci
musi byt provedena evidence praci u Ceské geologické sluzby (Geofond).

Ve smyslu § 6, odst. 3 téhoz zakona musi byt projekt prdzkumu (pfi hloubce vrt nad 30 m) zaslan
pfislusnému krajskému ufadu k vyjadfeni z hlediska zajmu chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy.

Podle § 9a, odst. 3 téhoz zakona, tj. nejméné 15 dni pfedem, ohlasen ucel, rozsah a otekavanou
dobu provadénych praci dotené obci.

Ve smyslu ustanoveni § 14 odst. 1 zdkona €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném znéni
(dale jen ,zakon o geologickych pracich®) musi byt pfed zasahem do pozemku uzaviena dohoda s
majitelem o poskytnuti pozemku k provadéni geologickych praci.

Ohlaseni provedeni vrtu u pfislusného Obvodniho barnského Ufadu bude provedeno vrtnou firmou
v souladu s vyhlaskou CBU &. 104/1988 Sb.

VySe uvedené prace mlze (ve smyslu zakona €. 62/1988 Sb. v platném znéni) projektovat, Fidit a
vyhodnocovat pouze osoba k tomu opravnéna (rozhodnutim MZP CR). TotéZ plati i pro zpracovani
pfipadného projektu vrtu nad 30 m, které jako prace provadéné hornickym zplsobem muze projektovat
pouze osoba k tomu opravnéna podle zak. ¢. 61/1988 Sb. (horni zakon) v platném znéni (viz Vyhlaska ¢&.
298/2005 Sb., o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpuUsobilost pfi hornické ¢innosti nebo
¢innosti provadéné hornickym zplsobem a o zméné nékterych pravnich predpis(, v platném znéni).

Samotné vrtné prace musi byt sledovany a fizeny, dokumentovany a v pfipadé potfeby na misté
modifikovany pracovnikem geologické sluzby.

7. ZAVER

Celkové Ize konstatovat, ze hloubeni ani budouci provoz téchto vrtu pro tepelné Cerpadlo typu
zemé-voda nepfedstavuje pfi dodrzeni technologie a konstrukce vrtu podle kap. 3.1. riziko pro
hydrogeologické poméry lokality. Pfi hloubeni vrtu mize dochazet k doCasnému kolisani hladiny
podzemni vody v kolektoru a blizkych vodnich zdrojich v disledku pneumatického vyplachu vrtu. Jedna
se pouze o pfechodny efekt vrtnych praci a po jejich ukonéeni dojde k navratu hydrogeologickych
poméri do plvodniho stavu. Samotny vrt jsou navrhovan jako zcela nepropustny pro vodu, coz je
zaruéeno tésnénim termo smési vcelé hloubce vrtu, a nemiUze proto negativné pusobit
na hydrogeologické pomeéry lokality.

V prubéhu vrtnych praci doporucujeme provést nasledujici opatfeni:
1. Pro vrtné prace bude zajistén geologicky dozor.

2.  Privlastni realizaci vrtd bude zamezeno propojeni vyskytujicich se kolektord podzemni vody,
a to formou technického paZeni a pfi konec¢ném vystrojeni vrtd pro tepelné c&erpadlo
provedenim injektaZze v celém profilu vrtu.

3. Vrty musi byt zatésnény jilocementovym tésnénim v celé jejich délce. Ulozeni vystroje musi
byt provedeno tak, aby nedoslo k opfeni vystroje o sténu vrtu.
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4. Vrtna osadka musi byt pou¢ena a technicky pfipravena na moznost zastizeni artéskych vod s
pretokem pres zhlavi vrtd.

5.  P¥i vlastni realizaci a nasledné pfi provozu vrtl pro tepelné ¢erpadlo je nutno zcela vylougit
¢innosti, které by sméfovaly k potencialnimu ohrozeni kvality podzemnich vod, a to pfedevsim
z hlediska manipulace s technologiemi pro geotermalni energie.

6. Dodavatel technologie pro tepelna Cerpadla musi garantovat zdravotni nezavadnost médii,
které budou zprostiedkovavat pfenos tepelné energie v systému zemé x voda a dokladovat
tésnost zabudovanych kolektord systému z hlediska uniku téchto médii do podzemnich vod.

7. 'V pribéhu vrtnych praci a nasledné pfi provozu tepelného Cerpadla nebude dochazet k
odbéru ani cirkulaci podzemnich vod.

8. Vramci realizace bude provadén doplikovy hydrogeologicky prizkum viz kap. 3.4.1.

PFi dodrZeni vySe uvedenych opatfeni nedojde k negativnimu ovlivnéni hydrogeologickych poméru
a zaroven stavajicich zdroju podzemni vody, jakoZto i jejich jakosti, v posuzovaném tGzemi.

PFi zpracovani hydrogeologického vyjadfeni se vychazelo z vysledkl dosavadnich prizkumnych
praci v zajmovém Uzemi, ze zkuSenosti z analogickych lokalit, z platnych legislativnich pfedpisu, a rovnéz
byly zohlednény geomorfologické a hydrogeologické podminky v zajmové oblasti v navaznosti na
specificnost dané lokality.

Pribéh projektovanych prizkumnych praci miize byt na zakladé vysledkd vrtnych praci aktualné
modifikovan opravnénou osobou (napf. prohloubeni pfedvrtu na zaklad zastizenych hydrogeologickych
pomeér(,). V pribéhu celého priizkumu budou respektovany veskeré podminky, vyplyvajici z platnych
pravnich pfedpisli, zejména zakond €. 61/1998 Sb., 62/1988 Sb. a 254/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpis(.

Provedené hydrogeologické posouzeni je vyjadfenim osoby s odbornou zpUsobilosti ve smyslu § 9
zakona €. 254/2001 Sb. (vodni zakon) ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
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8. SEZNAM POUZITYCH PODKLADU

Seda S. et al. (2006): Pravidla pro projekci a provadéni vrtil pro tepelna éerpadla systému zemé — voda —
Metodicky pokyn CAH &. 2/2006

Seda S. et al. (2023): Priru¢ka pro projektovani, povolovani a realizaci vrtd pro tepelna &erpadla systémd
,zemé x voda“ a ,voda x voda“ (CAH, 2023).

Zakladni vodohospodaiska mapa v méfitku 1:50 000, list 12-24 Praha

Mapa hydrogeologickych pomér( v méfitku 1:50 000, list 12-24 Praha

Zakon €. 254/2001 Sb. (vodni zakon) ve znéni pozdéjSich predpisl

Zakon ¢&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich ve znéni pozdéjSich predpist

Zakon. €. 283/2021 Sb., Stavebni zakon

Nafizeni €. 12/2024 Sb. hl. m. Prahy — Prazské stavebni pfedpisy

Vyhlaska €. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci ve znéni
pozdéjSich predpisu

Zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny

Zakon €.100/2001 Sb. o posuzovani vlivd na zZivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zakon
(zakon o posuzovani vlivll na zivotni prostredi)

Vyhlaska €. 298/2005 Sb. o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zplsobilost pfi hornické
¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zplsobem

www.heis.vuv.cz, www.geofond.cz, www.geoportal.gov.cz; www.geology.cz
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PRILOHOVA CAST




Priloha ¢. 1

Orientaéni situace zajmového uzemi
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Kompletni hydrogeologicky servis

Zpracoval: Mgr. Martin Sramek Odp. projektant: Mgr. Martin Sramek . KHS - Eramek

Objednatel: EMBRA Drilling a.s. Na Zednikové 1672

Geotermalni vrty pro tepelné cerpadlo typu zemé x voda, Praha 8 - 182 00
na par. ¢. 1899 a 1898/7 v k.U. Nové Mésto

Zakazka: L . .
Hydrogeologicky posouzeni lokality Zakazka: 58 2026
Odborné posouzeni zaméru na odtokové poméry
. v .. . . . Mé¥itko: 1:10 000
- Orientacni situace zajmového Uzemi
Priloha: .
Pfiloha: 1




Priloha ¢. 2

Koordinaéni situace zajmové lokality s okolnimi vodnimi
zdroji




Mgr. Martin Sramek Odp. projektant: Mgr. Martin Sramek . KHS - Srame
Komplern hycrogeclogc serv

Objednatel: illi
EMBRA Drilling a.s. Na Zednikové 167/2
Praha 8 - 182 00

Vysvétlivky:
$ stavajici hydro. objekty
N déni vod g Geotermalni vrty pro tepelné cerpadlo typu zemé x voda,
mm=> smér proudni podz. vody. na par. & 1899 a 1898/7 v k.u. Nové Mésto
. L L . Hydrogeologicky posouzeni lokality
pfedpokladané rozhrani fevnickych kiemenca/ Odborné posouzeni ziméru na odtokové pomary

dobrotivskych bridlic
Mapa s umisténim vrtu na podkladu ortofotomapy
s vyznacenim okolnich vodnich zdroja




Priloha ¢. 3

Legenda ke geologické a hydrogeologické mapé oblasti




VYSVETLIVKY

Hloubka hladiny prvniho horizontu podzemni vody
pod povrchem uzemi

Daz2m

2at4m

4azem

6az8m

Baz10m

10az12m

12az14m

14az16m

16az18m

18az20m

20 m a vice

—— ————_____ povrchoveé toky

/'_\_/ hydroizobaty

v mistech nahlého pfechodu podzemni vody
do hloubky se nékteré hloubkové stupné
pro nedostatek mista vypoustéji

m Céara stoleté vody

0) kdta stoleté vody
192,05 dle J. Krofty (Hydroprojekt; 1968)

Stupen agresivity podzemni vody
(podie GSN 73 1215)

Horninové prostfedi vyskytu podzemni vody

(podie prop 9
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Zakladni ukazatele agresivity prostfedi
Stupef agresivity Agresivni oxid Sirany
kapal. prostfedi T‘;’;:;:ﬁf" H°ga°" uhiicity O, S0,
(mg.I") (mg.)
o | D | D | D | D
>0,53 >6,5 <4 <250
“at
szt ® | B | b | D
agresivni
0,0 820,53 50a265 4az15 250 az 500
'ma®
o ®| B |
agresivnl
4,0a%5,0 15 a2 30 500 az 1 000
hat
S| G| @
agresivni
< 4,0 > 30 > 1000
tvrdost pH
so agr.CO ,

@ chemicky rozbor pfisiusné agresivni slozky nebyl proveden

prostledi)

velka prilinova propustnost s velkou vododajnosti
(rAdové vydatnost studni menaich profild v 1.s")
- hrubé piséité Stérky udolni terasy Vitavy

prilinova propustnost s men&i vododajnosti
(fadova vydatnost studni mensich profild

v desetinach 1.")

- pisky vyS8ich teras; naplavy potokd

omezend puklinova propustnost s malou vododajnosti
(Fadova vydatnost studni mensich profild

v setinach 1s")

- horniny ordoviku a jejich zvétraliny

hydroizohypsy
po 1 metru

ovéfené
po 5 metrech

po 1 metru
neovéfené
po 5 metrech

smér proudéni podzemni vody

kota koruny jezu



Horniny podkladu

svrchni ordovik

VYSVETLIVKY

souvrstvi bohdalecke
jemné slidnaté jilovité bfidlice

souvrstvi zahofanské
prachovité bfidlice a2 prachovce, s malym
podilem vioZek kfemence a vapence

souvrstvi vinicke
iNovité bfidlice slidnaté, s prachovitou
pfimeési, silné slidnaté

souvrstvi letenské
drobové bfidlice s viozkami kfemencd,
kfemennych piskoved a drob

souvrstvi libefiské - libefiske vrstvy
jilovité bidlice, silng slidnaté

souvrstvi libefiské - Fevnické vrstvy
deskovité a2 lavicovité kfemence,
misty s bfidlicovymi vioZkami

souvrstvi dobrotivské - dobrotivské vrstvy
jemné bfidlice se slabou prachovitou
pfimési, husté slidnaté

Hranice hornin podkladu

ovilenéd

neovéfeneé

Strukturni znacky

MNavazky

ovéfené priib&h hlavnich
tektonickych linii

pfedpoklddany pribéh hiavnich
tektonickych linii

smér a sklon vrstev

smér a sklon wyznaénych puklin

navazka s blize neovéfenym omezenim
o mocnosti 1-4 metry

navazka s ovéfenym omezenim navrsena
nad okolni povrch Uzemi s bodovym
udajem o mocnosti

naspy komunikaci a Zelezniénich trati

Inzenyrskogeologicky vyznamné objekty

umélé zéfezy a strie s udanim vysky stény v metrech

Zeminy pokryvnych dtvar(

6 10 a vice

hlinitopis&ité a hlinité holocénni naplavy
Vitavy a jejich pfitoki, s bahnitymi a
Stérkovitymi polohami

pistité Stérky a pisky teras Vitavy
pleistocénni | holocénni

hliny a piséité hiiny, misty s dlomky bfidlic
(zvatraliny ordovickych bfidlic)

kfemencové suti a hliny s vétsim podilem
ulomkd kfemencd a bfidlic
(zvétraliny ordovickych kfemencd)

Znazornéni mocnosti pokryvnych dtvard
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Hioubka baze hornin ve druhé vrstvé je udana v souétu s prvou vrstvou,
1.J. od povrchu tzemi.

Tam, kde macnost pokryvnych utvard nepravideing kolisa nebo nebyla
pfesné zjiSténa sondami, se hloubkové stupné spojuji.

Hranice zemin pokryvnych utvari

na povrchu (v prvé vrstvé)

——— ve druhé vrstvé pad povrchem

Céry stejnych hloubek bazi vrstev pokryvnych Gtvard

na povrchu (v prvé vrstve)

T ve druhé vrstvé pod povrchem

hradby ze 17. stoleti



